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DLA TWOJEGO BEZPIECZENSTWA

Q UWAGA: Ten symbol bezpieczenstwa stuzy do wskazywania
potencjalnie niebezpiecznej sytuacji, ktdra moze prowadzi¢
do lekkich lub umiarkowanych obrazen ciata, jesli nie

zostang podjete odpowiednie $rodki zaradcze.

OSTRZEZENIE: Przed uzyciem przeczyta¢ i w petni zapozna¢ sie z
niniejszg instrukcjg obstugi.

OSTRZEZENIE: W atmosferze zagrozonej wybuchem zabrania sie
demontazu i konserwacji.

c OSTRZEZENIE: Wszelkie demontaze i naprawy przyrzadu muszg byc
wykonywane przez autoryzowanego technika.

c OSTRZEZENIE: Nalezy przestrzega¢ instrukcji obstugi i metod testowania.

OSTRZEZENIE: Nieustannie niskie wyniki kontroli kalibracji moga
wskazywac na uptyw zywotnosci lub awarie czujnika. W
razie pytan prosimy o kontakt z SENSIT Technologies.

UWAGA!: Stosowanie elementéw sterujgcych lub regulacyjnych lub
wykonywanie procedur innych niz okreslone w niniejszym
dokumencie  moze  skutkowa¢ narazeniem na
niebezpieczne promieniowanie.

UWAGA: Nie nalezy kierowac instrumentu w strone storica lub innych
ekstremalnych zroédet $wiatta/ciepta. Moze dojs¢ do
uszkodzenia.

Q NIEBEZPIECZENSTWO: Nie uzywa¢ urzadzenia w  $rodowisku
zagrozonym wybuchem.

NIEBEZPIECZENSTWO: Unika¢ bezposredniego oddziatywania lasera na
oko i nie kierowa¢ go w strone innych. Urzgdzenie to jest
wyposazone W lasery promieniowania widzialnego i
niewidzialnego.
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DLA TWOJEGO BEZPIECZENSTWA

e UWAGA. Promieniowanie laserowe. Unikaé bezposredniego
oddziatywania na oczy. Produkt laserowy klasy 3R.

LOKALIZACJA ETYKIETY OSTRZEGAWCZEJ PRZED

PROMIENIAMI LASEROWYMI

Etykieta ostrzegawcza przed promieniami laserowymi znajduje sie z tytu
instrumentu. Szczegdtowe informacje znajdujg sie na etykiecie
przedstawionej na dole po prawej stronie.

OTWORY
LASEROW

(GAS-TRAC)LZ-30

METHANE GAS DETECTOR

VISIBLE AND INVISIBLE LASER

WARNING: Only recharge in an
area known to be Non-Flammable ﬁ
Utilizes non-user replaceable 4 52

Volt, 2 Amp hour Lithium
lon battery

ith IEC 60825- UM QUTPUT:
nd 1010 and
1040 follow e guidance in CDRH
Laser Notice 50

S/N: SENSIT TECHNOLOGIES
- REV4  WWW.GASLEAKSENSORS.COM
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CZESCI | AKCESORIA

AKCESORIA STANDARDOWE (W ZESTAWIE)

330-00049 Potpierscien
331-00155 Sruba potpierscienia
360-00040 Pasek na nadgarstek
750-00080 Instrukcja obstugi

-01 angielski/francuski

-02 angielski/niemiecki

-03 angielski/wtoski

-04 angielski polski

-05 angielski/hiszpanski
870-00098 Ostona przeciwporazeniowa
871-00074 Zestaw do tadowania ( podstawka fadujgca + zasilacz,

dla urzgdzen z ostong przeciwporazeniowg)

872-00035 Sztywny futerat transportowy (dla urzgdzen z ostong
przeciwporazeniowq)

882-00150-SN Ogniwo kalibracyjne/testu obcigzeniowego

AKCESORIA | CZESCI ZAMIENNE

871-00062 Podstawka tadujgca (dla urzgdzen bez ostony
przeciwporazeniowe;j)

871-00063 Wielowtykowy zasilacz do podstawki tadujgcej

871-00072 Podstawka tadujgca (dla urzadzen z ostong
przeciwporazeniowg)

871-00064 Zestaw do tadowania (podstawka tadujgca + zasilacz,
dla urzgdzen bez ostony przeciwporazeniowej)

882-00157 Zestaw do modernizacji ostony przeciwporazeniowe;j
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OPIS OGOLNY

Przyrzad GAS-TRAC LZ-30 to laserowy wykrywacz gazu dziatajgcy selektywnie
na metan. Urzadzenie oparte jest na wiodgcej na Swiecie technologii
fotonicznej i jest zaprojektowane w taki sposob, ze metan pochtania okreslong
dtugosc fali lasera, a sita pochtaniania jest zwigzana ze stezeniem metanu.

Urzadzenie to jest recznym wykrywaczem gazu, stuzacym do zdalnego
wykrywania metanu i gazéw zawierajgcych metan (gaz ziemny i naturalnie
wystepujace zrodta metanu). Kierujgc wigzke swiatta lasera na cel badania,
mozna natychmiast odczyta¢ wynik stezenia w odlegtosci od 0,5 do 30
metréw. Po wystaniu wigzki lasera do miejsca docelowego urzgdzenie mierzy
sygnat lasera zwrécony z miejsca docelowego. Stezenie metanu na drodze
odbicia wigzki zostanie obliczone i wyswietlone.

Ponadto GAS.TRAC LZ-30 mierzy catkowitg odlegto$¢ do celu i wyswietla
wynik w czasie rzeczywistym wraz z odczytem gazu.

Specyfikacje modutéw laserowych to klasa IlIR, o mocy wyjsciowej ponizej
5mW dla lasera do detekcji na odlegtos¢ i lasera punktowego oraz 0 mocy
wyjsciowej ponizej 50mW dla lasera IR (detekcji gazoéw).

0.00m T G

max:0 ppm-m

LZ30
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SPECYFIKACJE

Technologia wykrywania:

Zasieg wykrywania metanu:

Czutosc¢:

Czas reakciji:

Odlegtosé wykrywania:

Wskaznik odlegtosci:

Wymiar wigzki:

Alarmy:

Ostrzezenia:

Kalibracja/samokontrola:

Klasyfikacja lasera:

Komunikacja:
Android

Wyswietlacz:

Spektroskopia absorpcyjna z przestrajalnym
(regulowanym) laserem diodowym (TDLAS)

0-50 000 ppmem w krokach co 1 ppmem

5ppmem <15m /10ppmem <30m
przy = 300ppmem

<0,1 sekundy
0,5mdo30m

Odlegto$¢ moze sie nieznacznie rdzni¢ w zaleznosci
od odbicia

0,2mdo30m

Zasieg moze sie hieznacznie rdézni¢ w zaleznosci od
odbicia

Stozkowa, $rednica 20 cm przy 30m
Alarm o regulowanym progu z linig
podstawowa: Wizualny, dzwigkowy i

czuciowy (silnik wibracyjny)
Domysinie: 100ppmem

Niskie odbicie, wysokie odbicie,
Niski poziom natadowania baterii, wysoki
poziom metanu

Wbudowany test samokontroli/test
poprawnosci dziatania i kalibracja z
ogniwem testowym umieszczonym w
futerale transportowym

Laser IR (wykrywanie metanu) Klasa IlIR
Laser celowniczy (zielony) Klasa IlIR

Laser do pomiaru odlegtosci (czerwony)
Klasa IlIR

Bluetooth, obstugiwany przez system

OLED
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SPECYFIKACJE

Temperatura pracy:

Temperatura przechowywania:

Wilgotnosé¢:

Obudowa:

Bezpieczenstwo wewnetrzne:

Masa:
Wymiary:

Zroédlo zasilania:

Czas pracy na baterii:

Czas tadowania:

-20C do 50C
-40C do 60C
<98% bez kondensacji

Zaprojektowana tak, aby spetniata
wymagania normy IP54

Zaprojektowane tak, aby spetnic
wymagania USA i ATEX

300g
164 mm x 78 mm x 36 mm

Wewnetrzny akumulator litowo-
jonowy, 2000 mAh

6 godzin pracy ciggtej
3 do 4 godzin
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WLASCIWOSCI PRODUKTU

Przyrzady GAS.TRAC LZ-30 wykonane sg z trwatego, trudnopalnego
poliweglanowego tworzywa sztucznego, odpornego na trudne warunki pracy
w terenie.

Obudowa zawiera akumulator litowo-jonowy, ktéry jest tadowany poprzez
wtozenie przyrzadu do podstawki tadujace;j.

Technologia otwartej sciezki TDLAS zapewnia natychmiastowe, dokfadne i
specyficzne dla metanu wykrywanie gazu - na odlegto$¢ do 30 m.

Operator otrzymuje w czasie rzeczywistym odczyty gazu na czytelnym
wyswietlaczu OLED, domysinie wyswietlane w ppmem, wraz z pomiarem
odlegtosci dla biezgcego celu.

Alarm ma posta¢ sygnalu dzwiekowego, wizualnej sygnalizacji poprzez
czerwone podswietlenie przycisku pomiaru oraz wibrujgcego silnika. Istnieje 1
regulowany prég alarmowy oraz 2 rézne typy alarméw przy 50% i 100% tej
wartosci progowej (niski i wysoki). Gdy zostanie osiggniety alarm wysoki,
wzrasta czestotliwosé sygnatu dzwiekowego i wigcza sie silnik wibracyjny.

LASER WYKRYWAJACY (IR,
NIEWIDOCZNY)

LASER DO POMIARU
ODLEGLOSCI (CZERWONY)
LASER CELOWNICZY (ZIELONY)

PODSWIETLANY WYSWIETLACZ
OLED

TRWALA, TRUDNOPALNA
OBUDOWA Z POLIWEGLANU

PRZYCISKI FUNKCYJNE
WTYKI LADUJACE DO

AKUMULATORA
WEWNETRZNEGO
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WLASCIWOSCI PRODUKTU

ROZMIARY WIAZKI

Przyrzad GAS.TRAC LZ-30 wytwarza stozkowg wigzke swiatta laserowego,
ktéra zaczyna sie z przodu instrumentu i stopniowo rozprzestrzenia sie wraz
ze wzrostem odlegtosci. Przy maksymalnej odlegtosci wykrywania, 30 m,
wigzka ta ma srednice ok. 20 cm. Jest to przedstawione na ilustracji ponizej
(bez zachowanej skali).

20 cm przy 30m

10 cm przy 15m

Zrédto punktowe

Lz30
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TECHNOLOGIA CZUJNIKOW

WYKRYWANIE GAZU

Przyrzad GAS-TRAC LZ-30 wykorzystuje technologie otwartej sciezki TDLAS
(spektroskopia absorpcyjna z przestrajalnym laserem diodowym). Laser
generuje okreslong dtugo$¢ fali Swiatta, ktéra jest przesytana przez obszar
monitorowania gazu, czesciowo pochtaniana przez dowolne zrédto metanu i
odbijana z powrotem do instrumentu przez powierzchnie odbicia. Im wyzsze
jest stezenie metanu, tym wieksza bedzie absorpcja, co przektada sie na
wyzszy odczyt. Zastosowanie tej technologii w otwartej Sciezce umozliwia
urzadzeniu na zdalne wykrywanie gazu, po prostu poprzez skierowanie go w
dowolne miejsce w odlegtosci od 0,5 do 30 metréw od operatora.

WYKRYWANIE ODLEGLOSCI

Oddzielny laser jest dedykowany do wykrywania odlegtosci. Wysyta on do celu
waskg wigzkg impuls laserowy i mierzy czas od momentu opuszczenia
instrumentu do momentu powrotu z powierzchni odbijajgcej. Wykorzystujac
ten pomiar czasu, odlegtos¢ jest okreslana na podstawie predkosci swiatta.

Zarowno wykrywanie odlegtosci, jak i wykrywanie gazu zalezy od powierzchni,
ktéra jest wystarczajgco odbijajgca, aby odbi¢ sygnat z powrotem do
urzgdzenia. Metoda ta dziata w przypadku wiekszosci litych powierzchni.
Zmiany wspétczynnika odbicia mogg powodowac¢ odchylenia zaréwno w
pomiarach gazowych, jak i odlegtosci.

JQAZ;—
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WYJASNIENIE DOTYCZACE PPM-M

Przyrzad GAS-TRAC LZ-30 wyswietla swoje odczyty w czesciach na milion na
(ppm-m). Pomiar przedstawia Srednie stezenie gazu powyzej 1 metra.

Laser wykrywajgcy GAS-TRAC LZ-30 mierzy ilo$¢ Swiatta pochfonigtego przez
stezenie gazu. Nie ma jednak sposobu na poznanie wielko$ci smugi. Z tego
powodu, wyzsze stezenia na matej powierzchni lub mniejsze stezenia na
duzej powierzchni mogg da¢ na ekranie taki sam odczyt. O ile ten typ
technologii wskazywania punktu i wykonania pomiaru jest doskonatym
narzedziem wskaznikowym i moze by¢ uzyty do okreslenia zrodta wycieku
poprzez poréwnanie odczytdw, nie moze by¢ on jednak wykorzystany do
ilosciowego okreslenia wycieku gazu.

Patrz schemat po prawej S i
stronie. Na gorze znajduje sie = 1,000 PPV
smuga gazu o dtugosci 0,5
metra i stezeniu 2 000 ppm
metanu. Na dole znajduje sie
smuga gazu o dlugosci 1
metra i stezeniu 1 000 ppm
metanu. W obu scenariuszach
GAS'TRAC LZ-30 bedzie
wykazywat taka sama
absorpcje, a zatem bedzie
dawat taki sam odczyt 1 000
mem.

1,000 pPMme 1 M
=1,000PPMeM

Ponadto W rzeczywistej
sytuaciji w otaczajgcym
powietrzu bedzie wystepowac
niewielka ilos¢ metanu w tle.
Zazwyczaj jest to okoto 2
ppmem. Tak wiec w przypadku
odczytu na odlegtosci 30 m
odczyt na ekranie bytby o 60
ppmem wyzszy.
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LADOWANIE AKUMULATORA

Przyrzagd GAS<TRAC LZ-30 posiada wewnetrzny akumulator litowo-jonowy,
ktéry mozna tadowac, a takze podstawke fadujgcg. Akumulator ten nie jest
wymienialny przez uzytkownika.

Aby natadowac¢ wewnetrzny akumulator, nalezy upewni¢ sie, ze podstawka
tadujaca jest podtgczona do zasilania i wtozy¢ instrument do podstawki dolng
czescig. Styki na spodzie urzgdzenia dotykajg sprezynowych stykow w dolnej
czesci podstawki tadujgcej w celu uzyskania potgczenia elektrycznego.

Dioda LED z przodu podstawki tadujgcej wskazuje stan tadowania:

Migajace swiatto zielone i czerwone: Brak potgczenia
Swiatto state czerwone: tadowanie przyrzadu
Swiatto state zielone: Przyrzad w petni natadowany

tadowanie trwa okoto 3 do 4 godzin, jesli akumulator jest catkowicie
wyczerpany.

DIODA
SYGNALIZACYJN
A LADOWANIA
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OBSLUGA | UZYTKOWANIE

Q OSTRZEZENIE:

1.

15

Nacisng€ i przytrzymac przycisk ON/MENU
az do momentu podswietlenia ekranu.
Podczas krotkiego okresu nagrzewania
(~15 sekund) wyswietlana jest wersja
oprogramowania.

Jesli wyswietlacze nie swiecg lub pojawia
sie wskaznik niskiego poziomu natadowania
baterii, nalezy umiesci¢ przyrzad w
podstawce tadujgcej w celu natadowania
akumulatora.

Po rozgrzaniu przyrzad pokaze na
wys$wietlaczu roboczym nastepujace
informacje:

a. (wlewym goérnym rogu)
Pomiar odlegtosci

b. (w prawym gérnym rogu)
Wskaznik paliwa

c. (na srodku)
Aktualny odczyt metanu

d. (w lewym dolnym rogu)
Odczyt wartosci szczytowej metanu

e. (w prawym dolnym rogu)
Jednostka miary/skala

Po wigczeniu zasilania GAS<TRAC LZ-30 i modul(-y)
laserowy(-e) zostanie(-g) zasilony(-e).

LZ30

Przed kazdym uzyciem mozna przeprowadzi¢ test sprawnosci
dziatania. Aby uzyska¢ wiecej informacji, patrz rozdziat ,Kontrola
kalibracji (test obcigzeniowy)” na stronie 22 niniejszej instrukgciji.

Aby rozpocza¢ badanie, nalezy nacisng¢ i zwolni¢ przycisk MEASURE
(pomiar). Podczas pomiaru laser celowniczy (zielony) bedzie migat w
sposéb ciggly, jak réwniez bedzie emitowany sygnat dzwiekowy
informujgcy operatora, ze pomiar jest aktywny. Na ekranie
wyswietlany jest pomiar odlegtosci oraz aktualne i szczytowe odczyty

metanu.

SENS
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OBSLUGA | UZYTKOWANIE

6. Korzystajgc z lasera celowniczego, nalezy zbadac¢ obszar zgodnie z
procedurami federalnymi, stanowymi, miejskimi i/lub firmowymi.
Nalezy obserwowa¢ odczyty na wyswietlaczu oraz wszelkie warunki
alarmowe, ktére mogg wystgpié¢. Ogolnie rzecz biorgc, dobrg praktykg
jest prowadzenie badan z wykorzystaniem wzoru ,S” lub ,Z” w celu
maksymalizacji skanowanego obszaru.

7. Jesli w dowolnym momencie przyrzad wyda ostrzezenie o niskim lub
wysokim poziomie odbicia, sygnalizowane przez REF/L lub REF/H na
wyswietlaczu oraz sygnat dzwiekowy, nalezy sprébowac zmienic kat,
potozenie lub odlegtos¢ w celu zwiekszenia lub zmniejszenia iloSci
odbitego Swiatla. Powiadomienia te wskazujg, ze przyrzad nie
otrzymuje odpowiedniej ilosci odbitego swiatta. Nalezy pamieta¢, ze
nie wszystkie powierzchnie mogg nadawac sie do odbicia.

UWAGA: Wzgledna sita odbitego sygnatu jest
wskazywana na wyswietlaczu obok wskaznika IIIIIH
paliwa.

8. Jesdli w dowolnym momencie przyrzagd wyswietla HIGH METHANE
(wysoki poziom metanu), jest to komunikat o przekroczeniu gornej
granicy wykrywalnosci urzgdzenia (50 000 ppmem).

9. Aby zatrzymaé pomiar, nalezy ponownie nacisng¢ i zwolni¢ przycisk
MEASURE (pomiar).

10. Aby uzyskac dostep do menu uzytkownika, nalezy nacisng¢ i zwolni¢
przycisk ON/MENU. Menu uzytkownika nie jest dostepne, jesli w danej
chwili jest aktywny pomiar. Wiecej informacji na ten temat mozna
znalez¢ w rozdziale Menu uzytkownika w niniejszej instrukcji obstugi.

11. Aby wytaczyé przyrzad, nalezy nacisngé i przytrzymaé przycisk
OFF/BACK (wylgczanie/wrd¢). Pokazana zostanie krotka animacja.
Przytrzymac wcisniety przycisk do momentu, az ekran zgasnie.
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WSKAZOWKI DOTYCZACE OBSLUGI |
UZYTKOWANIA

Czynniki takie jak linia wzroku, wiatr i warunki nastonecznienia nie sg czyms,
co wiekszo$¢ operatorow musiata uwzglednia¢ w przesziosci. Niniejszy
rozdziat zawiera kilka wskazéwek i pomystéw na optymalne wykorzystanie
przyrzgdu GAS-TRAC LZ-30.

UWAGA: Procedury federalne, stanowe, gminne i/lub firmowe majg
pierwszenstwo przed procedurami opisanymi w niniejszej sekciji.

BADANIE PRZEZ OKNA

Technologia laserowa zastosowana w GAS*TRAC LZ-30 pozwala przyrzadowi
na wykrywanie przez standardowe szyby okienne. Jest to duza zaleta,
poniewaz pozwala uzytkownikowi na zbadanie wnetrza budynku (na
przyktad), gdy w innych okolicznosciach mogtby nie mie¢ mozliwosci
uzyskania dostepu.

Aby uzyskac¢ najlepsze wyniki w tego typu scenariuszu, nalezy postepowaé
zgodnie z ponizszymi krokami:

1. Utrzymywac kat natarcia w stosunku do celu
mniejszy niz 90°, a najlepiej pomiedzy 45° a
75°. Jest to przedstawione na obrazku po
prawej stronie.

Zmniejsza to znacznie szanseg na tzw. ,odbicia
lustrzane”, czyli na to, ze cze$¢ wiagzki lasera
odbije sie od powierzchni okna. Jest to
szczegoblnie pomocne w przypadku okien
dwuszybowych, w ktérych laser moze
wielokrotnie odbija¢ Swiatto pomiedzy szybami.

2. Pomiar odlegtosci na ekranie pomaga
okresli¢, czy promienie laseréw rzeczywiscie
przechodzg przez okno. Na przyktad, jesli
odlegtos¢ pomiaru na $cianie obok okna
wynosi 15m, a na oknie 20m, mozna mie¢
pewnos¢, ze wykrywanie przez okno jest
mozliwe.

Jesli zamiast tego znajdujg sie one w tej
samej odlegtosci, promien lasera odbija sie
od okna. Moze to by¢ spowodowane przez
powtoke antyrefleksyjng na szybie.
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WSKAZOWKI DOTYCZACE OBSLUGI |
UZYTKOWANIA

KSZTALT WIAZKI WYKRYWANIA | LINIA WZROKU

Ze wzgledu na to, ze GAS.TRAC Lz-30 wykorzystuje do celowania punkt
Swietlny, mozna fatwo zapomnieé¢, ze rzeczywista $ciezka wykrywania ma
ksztatt stozka, ktéry zaczyna sie od punktu (przyrzadu) i rozszerza sie na
drodze do celu. W odlegtosci 30m, szerokos$¢ ta wynosi 20cm. Operator
uzyska najbardziej spojne wyniki, jesli utrzyma jak najwieksza cze$¢ tej Sciezki
w/ nad celem.

W zwigzku z tym niektore sytuacje mogg stanowi¢ wyzwanie, np. gdy jedna
czes¢ wigzki odbija sie od innej powierzchni niz druga. Jest to znane jako
~Skakanie wiazki”. Operator uzyska najbardziej spojne wyniki, jesli utrzyma jak
najwiekszg czesc wigzki w/ nad celem. - ; TR

Na ilustracji po prawej stronie
(wigzka nie pokazana w skali) czes¢
wigzki jest czeSciowo zablokowana
przez  ogrodzenie, potencjalnie
powodujgc zmniejszenie czutosci, a
w niektérych przypadkach fatszywe
alarmy. Operator powinien po prostu
lekko przesungé sie w lewo,
upewniajgc sie, ze do celu dotrze
petna szeroko$¢ wigzki.

Gdyby operator badat teren =za
ogrodzeniem, nie byloby to zbyt duze
niedopasowanie, ale gdyby celem
byta fasada budynku w tle, istniataby
bardzo duza rdéznica w sygnale
zwrotnym miedzy cze$cig wigzki
trafiajgcg w budynek a czescig
trafiajgcg w ogrodzenie.
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WSKAZOWKI DOTYCZACE OBSLUGI |

UZYTKOWANIA

KSZTALT WIAZKI WYKRYWANIA | LINIA WZROKU

Inng okolicznoscia, ktérg nalezy wzigé pod uwage, jest to, ze wielkos¢ wigzki
moze mie¢ wptyw na odczyt, jaki daje przyrzad, w zaleznosci od wielkoSci

smugi.

Prosze spojrze¢ na obrazek po prawej
stronie: wigzka w kolorze zielonym jest
mniej wiecej takiej samej wielkosci jak
smuga gazu, co oznacza, ze przyrzad
bedzie czyta¢ tylko te smuge. W
przypadku czerwonej wigzki tylko
potowa z niej przechodzi przez
smuge, co oznacza, ze wynik na
ekranie bedzie nizszy, poniewaz czes¢
analizowanego powietrza nie zawiera
gazu.

Oznacza to, ze odlegtos¢ pomiedzy
operatorem a smugg moze
potencjalnie wptyngé na odczyt,
poniewaz wigzka rozszerza sie wraz z
odlegtoscia. Realistycznie  rzecz
biorgc, jest jednak mato
prawdopodobne, aby wywotato to
zauwazalny efekt z powodu
naturalnego rozproszenia sie smug
gazu na (stosunkowo) duzym
obszarze. Jest to  najbardziej
zauwazalne, gdy operator znajduje sie
z dala od bardzo matego, punktowego
wycieku. Wiekszos$¢ wigzki nie trafia w
smuge i obniza odczyt.

~400
PPM-M

' TEITS

800
PPM-M

W rzeczywistej sytuacji smuga gazu nie ma tak $cisle okreslonych krawedzi,
a operator oczywiscie nie bedzie wiedziat, gdzie ona sie znajduje. llustruje to
jednak fakt, ze technologia o takim charakterze sprawia, ze uzyskanie
prawdziwych wynikéw ilosciowych jest niemal niemozliwe. Jest po prostu zbyt
wiele zmiennych. Zaletami tej technologii sg badania jako$ciowe i precyzyjne

okreslanie miejsc.
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WSKAZOWKI DOTYCZACE OBSLUGI |
UZYTKOWANIA

WARUNKI WIATROWE | WIELKOSC SMUG

Poniewaz sciezka lasera musi przejs¢ przez smuge metanu w celu wykrycia,
to warunki wietrzne mogg w znacznym stopniu wplyng¢ na sposoéb dziatania
przyrzadu. Z tego powodu, szczegdlnie podczas skanowania duzych
powierzchni, sensowne jest posiadanie planu dziatania.

Zapewnienie, ze laser przechodzi przez smuge z wiatrem lub pod wiatr
powoduje zazwyczaj znacznie wieksze odczyty, poniewaz odlegtos¢ Sciezki
przez gaz jest znacznie wieksza niz w przypadku wiatru bocznego. Jednak
wyzsze odczyty nie zawsze oznaczajg, ze istnieje rowniez wieksza szansa na
wykrycie. Niejednokrotnie scenariusz z wiatrem bocznym dawatby znacznie
wieksze szanse na wykrycie gazu, poniewaz znacznie wieksza czesé pola
widzenia uzytkownika lub obszaru, ktéry mozna skanowac, bedzie zawieraé
gaz.

Ponizszy rysunek przedstawia przykfad z widokiem z goéry na dot. Jesli
uzytkownik skanuje caty obszar, istnieje wieksza szansa na wykrycie w
przypadku wiatru bocznego, poniewaz wigksza czes¢ pola widzenia zawiera
gaz. Zawsze, gdy LZ-30 jest przesuwany w poprzek kadru, smuga zostanie
wykryta. Jednak w przypadku badania pod wiatr, jesli uzytkownik wskaze
wprost przez smuge, cata przestrzen od przyrzgdu do zrédta bedzie zawierac
gaz, a wiec odczyt na ekranie bedzie znacznie wyzszy. Zawsze, gdy LZ-30
jest wycelowany w inne miejsce, smuga zostanie pominieta.

Jest to bardzo uproszczony przyktad, ale zachowanie to jest waznym
aspektem badania na odlegtosé.

UWAGA: Nie chodzi tu o wielko$¢ reakcji, ale o najwieksze szanse na
wykrycie.

YLVIM
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WSKAZOWKI DOTYCZACE OBSLUGI |
UZYTKOWANIA

LASER CELOWNICZY

Przy jasnym Swietle stonecznym promien lasera celowniczego moze byc¢ dla
niektérych trudny do dostrzezenia. Jest to niestety minusem kazdej technologii
tego rodzaju. Jest kilka rzeczy, ktére mogg temu zaradzié.

Jedng z rzeczy, ktére mogg pomoc w tym scenariuszu, jest rozpoczecie
Sledzenia promienia lasera z miejsca, z ktérego mozna go wyraznie zobaczyé.
Na przyktad, nalezy skierowac¢ przyrzad na ziemie przed nogami i stopniowo
przesuwac go do przodu, z dala od uzytkownika, do celu. Oczy bedg mogly
znacznie fatwiej podgza¢ za poruszajgcym sie celem niz znalez¢ cel
zaginiony.

Dodatkowo operator moze uzywaé okularébw do wzmacniania promienia
lasera. Moze to zwiekszyé kontrast lasera celowniczego, utatwiajgc
obserwacje na okreslonym tle. Ponizej znajduje si¢ widok z i bez tych
okularéw.
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KONTROLA KALIBRACJI (TEST
SPRAWNOSCI DZIALANIA)

Q OSTRZEZENIE: Do wykonywania testow sprawnosci dziatania nalezy
uzywac¢ wbudowanego w futerat transportowy ogniwa kalibracyjnego.
Gaz Kkalibracyjny w ogniwie jest certyfikowany na okres 3 lat
(oznaczony na ogniwie), po czym uznaje sie go za przeterminowany.
Komory mogg by¢ wysylane do SENSIT Technologies w celu
ponownego napetnienia i certyfikaciji.

Aby zweryfikowac doktadnos$é kazdego przyrzagdu GAS-TRAC LZ-30, nalezy
przeprowadzi¢ test sprawnosci dziatania. Odbywa sie to za pomoca ogniwa
kalibracyjnego, ktore jest wbudowane w wytrzymaty futerat transportowy.
Test sprawnosci dziatania mozna przeprowadzi¢ przed kazdym uzyciem,
poniewaz ma on krotki czas wykonania i nie potrzeba do niego zadnych
materiatéw eksploatacyjnych.

Czujnik, ktéry nie spetnia ponizszych specyfikacji, moze wymagaé kalibracji
lub naprawy. Za kazdym razem, gdy zachodzi podejrzenie, ze przyrzad
GAS.TRAC LZ-30 inie dziata prawidtowo, nalezy wykona¢ test sprawnosci
dziatania.

Przed przystgpieniem do pracy nalezy wigczy¢ przyrzad i pozwoli¢ na
zakonczenie procesu ogrzewania.

STEP 1: Umiesci¢ przyrzad w futerale transportowym. Upewnié
sie, ze zarObwno przyrzad, jak i ogniwo kalibracyjne sg
dobrze zamocowane. Upewni¢ sie, ze na drodze
pomiedzy przyrzgdem a ogniwem nie ma zadnych
przeszkdd.

STEP 2: Nacisngé i zwolni¢ przycisk MEASURE (pomiar), aby
rozpoczg¢ pomiar. Pozostawi¢ przyrzagd do odczytu na
kilka sekund.

STEP 3: Ponownie nacisngc¢ i zwolni¢ przycisk MEASURE (pomiar),
aby zatrzymaé pomiar. Aby test zakonczyt sie sukcesem,
odczyt na srodku ekranu powinien wynosi¢ 1500 ppm-m
(3.0%LEL / 0.15%V/V) lub wiecej.

UWAGA: Jezeli wynik jest mniejszy niz 1500 ppm-m
(3.0%LEL / 0.15%V/V), nalezy ponownie wykona¢ test
sprawnosci dziatania. Jesli pomiar jest nadal nieudany,
nalezy przeprowadzi¢ kalibracje.
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wbudowanego w futeral ftransportowy. Uzycie innych zestawéw
kalibracyjnych lub innego gazu moze spowodowac niedoktadne odczyty.
Jezeli przyrzad nie zostanie skalibrowany, moze by¢ konieczna jego naprawa.
Szczegdtowe informacje na ten temat mozna uzyska¢é od SENSIT
Technologies. Gaz kalibracyjny w ogniwie jest certyfikowany na okres 3 lat
(oznaczony na ogniwie), po czym uznaje sie go za przeterminowany. Komory
mogg by¢ wysytane do SENSIT Technologies w celu ponownego napetnienia
i certyfikaciji.

c OSTRZEZENIE: Do kalibracji nalezy uzy¢ ogniwa kalibracyjnego

Kalibracja jest procesem ustawiania odczytu przyrzgdu na wartos¢ réwng
wartosci  certyfikowanego gazu kalibracyjnego wewngtrz  ogniwa
kalibracyjnego. Przed przystgpieniem do pracy nalezy witgczyC przyrzad i
pozwoli¢ na zakonczenie procesu ogrzewania.

STEP 1: Umiesci¢ przyrzgd w futerale transportowym. Upewni¢ sie, ze
zarébwno przyrzad, jak i ogniwo Kkalibracyjne sg dobrze
zamocowane. Upewnic¢ sie, ze na drodze pomiedzy przyrzgdem a
ogniwem nie ma zadnych przeszkdéd. Nie wyjmowac przyrzadu,
dopoki w kroku 5 nie pojawi sie napis "Pass".

STEP 2: Nacisng¢ i zwolni¢ przycisk MEASURE (pomiar), aby rozpoczac
pomiar. Pozostawi¢ przyrzad do odczytu na kilka sekund.

STEP 3: Ponownie nacisng¢ i zwolni¢ przycisk MEASURE (pomiar), aby
zatrzymaé pomiar. Aktualny odczyt z ogniwa Kkalibracyjnego
pozostanie na ekranie.

STEP 4: NacisngC i zwolni¢ przycisk on/menu, aby wejs¢ do menu
uzytkownika. Na wyswietlaczu powinno by¢é pokazane
CALIBRATION 2000 PPM-M (kalibracja 2000 ppmem). JeSli nie,
nalezy naciska¢ i zwalnia¢ przycisk do momentu, az zostanie ono
wyswietlone.

STEP 5: NacisngcC i zwolni¢ przycisk pomiaru. Jesli kalibracja zakonczy sie
pomysinie, na ekranie pojawi sie napis ,Pass”.

UWAGA: Jedli zamiast tego wyswietlany jest komunikat ,Fail”, kalibracja nie
powiodta sie. Nalezy ponownie sprobowaé przeprowadzi¢ kalibracje od kroku
2. Po dwdch kolejnych niepowodzeniach zostanie automatycznie
przeprowadzona zaawansowana kalibracja. Jest to pokazane na wyswietlaczu
jako ,Wavelength Advance Cal.” (Zaawansowana kalibracja dtugosci fali) i
moze zajg¢ do 5 min.

Jesli zaawansowana kalibracja nie powiedzie sie, wys$wietlony zostanie
komunikat ,Service Required” (Wymagany serwis). Kazdy przyrzad, ktéry nie
moze by¢ skutecznie skalibrowany, powinien by¢ wytgczony z uzytkowania.
Prosimy o kontakt z SENSIT Technologies w celu uzyskania dalszej pomocy.
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MENU UZYTKOWNIKA

Menu uzytkownika daje uzytkownikowi dostep do menu kalibracji i réznych
ustawien, w tym do punktu alarmowego i wtgczenia lub wytgczenia laseréw
wskaznikowych.

Aby uzyska¢ dostep do menu uzytkownika, nalezy nacisngé¢ i zwolni¢ przycisk
ON/MENU na wyswietlaczu roboczym. Wys$wietlony zostanie pierwszy punkt
menu- CALIBRATION (kalibracja).

UWAGA. Menu nie jest dostepne, jesli aktywna jest funkcja pomiaru.

UWAGA: Niektore opcje w menu uzytkownika sg chronione hastem. Sg
one oznaczone jako takie powyzej kazdego opisu. Aby dokonaé
regulacji tych ustawien, nalezy skontaktowac sie z SENSIT
Technologies.

Aby przewing¢ to menu, nalezy nacisng¢ i zwolni¢ przycisk ON/MENU .
Przyciski strzatek umozliwiajg regulacje/ zmiane biezgcych ustawien na
ekranie.

Aby wyj$¢ z menu uzytkownika, nalezy nacisnag¢ i zwolnic¢ przycisk OFF/BACK
(wytgcz/wrdé).

o OTWORY LASEROW

B

OTWORZ MENU /
PRZEJDZ

EXIT (WYJDZ)

ADJUST (USTAW)

SAVE SETTING
(ZAPISZ USTAWIENIA)
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INSTRUKCJA OBSLUGI

KALIBROWANIE

e OSTRZEZENIE: Uzywanie zestawow kalibracyjnych innych niz

zalecane przez SENSIT Technologies moze powodowaé niedoktadne

odczyty. Naprawa jest wymagana, jesli urzgdzenie nie skalibruje sie.
Szczegotowe informacje mozna uzyskaé w fabryce.

Skalibruj urzgdzenie za pomocg wbudowanej celi kalibracyjnej znajdujgcej sie
w walizce. Instrukcje dotyczgce kalibracji urzgdzenia znajdujg sie w rozdziale
dotyczacym kalibracji w tej instrukcii.

Nacisnij i zwolnij przycisk ON/MENU ponownie, aby przewingé do nastepnej
pozycji menu. Naci$nij i zwolnij przycisk OFF/BACK, aby wyj$¢ z menu.

ID BLUETOOTH

Wyswietla numer identyfikacyjny Bluetooth. Ten numer obecnie nie jest
uzywany do niczego.

USTAW ALARAM

Zabezpieczony hastem.

To menu pozwala uzytkownikowi dostosowac prog alarmu. Domysinie jest to
100 ppmem. Aby wyregulowaé, uzywaj przyciskéw STRZALKI W GORE i W
DOL, az do osiggniecia zgdanej liczby. Korekty sg dokonywane w krokach co
10 ppmem, 1% LELem Ilub 0,01%VOLem, w zaleznosci od ustawien
wyswietlacza urzadzenia. Po poprawieniu naci$nij i zwolnij przycisk
MEASURE, aby zapisa¢ ustawienia. Wyswietli sie napis ,OK”. Nacisnij i
zwolnij przycisk ON/MENU, aby przewingé¢ do nastepnej pozycji menu lub
nacisnij i zwolnij przycisk OFF/BACK, aby wyj$¢ z menu.

GAS*TRAC LZ-30 ma 3 rézne poziomy alarmu: 20%, 50% i 100% progu
alarmu. Czestotliwos¢ alarméw wibracyjnych i dzwiekowych wzrasta, gdy
odczyt osigga kazdy z pozioméw.

UWAGA: Opcja ,Alarm 3-poziomowy” okresla, czy wtgczony zostanie stopien
alarmu 20%. Jesli 3 poziomy sg wylgczone, wigczone bedg tylko etapy 50% i
100%.
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USTAWIENIA CZERWONEGO LASERA

Zabezpieczone hastem.

To menu przefgcza, czy laser pomiaru odlegtosci (czerwony) jest wigczony,
czy wytgczony podczas pomiaru. W przeciwiehstwie do zielonego lasera,
wylgczenie czerwonego spowoduje wytgczenie pomiaru odlegtosci. Uzyj
przyciskow STRZALKA W GORE i W DOL, aby przetgczaé¢ miedzy trybem
WLACZONYM i WYLACZONYM. Nacisnij i zwolnij przycisk MEASURE, aby
zapisa¢ ustawienia. Wyswietli sie napis ,OK”. Nacisnij i zwolnij przycisk
ON/MENU, aby przewing¢ do nastepnej pozycji menu lub nacisnij i zwolnij
przycisk OFF/BACK, aby wyj$¢ z menu.

USTAWIENIA ZIELONEGO LASERA

Zabezpieczone hastem.

To menu przefgcza, czy zielony laser celujgcy jest wigczony, czy wytgczony
podczas pomiaru. Laser ten stuzy wytgcznie do celowania, jest pomocny
uzytkownikowi i nie wptywa na pomiar gazu ani odlegtosci. Zaleca sie
pozostawienie go wigczonego. Uzyj przyciskéw STRZALKA W GORE i W
DOL, aby przetgcza¢ miedzy trypbem WELACZONYM i WYLACZONYM.
Nacisnij i zwolnij przycisk MEASURE, aby zapisa¢ ustawienie. Wyswietli sie
napis ,OK”. Nacisnij i zwolnij przycisk ON/MENU, aby przewing¢ do nastepnej
pozycji menu lub nacisnij i zwolnij przycisk OFF/BACK, aby wyjs¢ z menu.

USTAWIENIA JEDNOSTKI

Zabezpieczone hastem.

To menu zmienia jednostke wyswietlang uzywang podczas pomiaru (PPMeM
I%LEL*M / %VOL+*M). To ustawienie wptywa na jednostki uzywane zaréwno
do wys$wietlania, jak i do punktu alarmowego. Uzyj przyciskow STRZALKA W
GORE i W DOL,, aby dokona¢ regulaciji. Nacisnij i zwolnij przycisk MEASURE,
aby zapisac ustawienie. Wyswietli sie napis,OK”. Nacisnij i zwolnij przycisk
ON/MENU, aby przewingé do nastepnej pozycji menu lub nacisnij i zwolnij
przycisk OFF/BACK, aby wyjs¢ z menu.
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MIARA JEDNOSTEK ODLEGLOSCI

Zabezpieczone hastem.

To menu zmienia wyswietlang jednostke miary odlegtosci miedzy miernikami
lub stopami (M/FT). Dostosuj za pomocg przyciskéw strzatek W GORE i W
DOL.. Nacisnij i zwolnij przycisk MEASURE, aby zapisa¢ ustawienie.
Wyswietli sie napis ,OK”. Nacisnij i zwolnij przycisk ON/MENU, aby
przewingé do nastepnej pozycji menu lub nacisnij i zwolnij przycisk
OFF/BACK, aby wyjs¢ z menu.

UWAGA: To ustawienie nie wptywa na jednostke miary, ktéra zawsze bedzie
wyswietlana w metrach, a nie w stopach.

3-POZIOMOWY ALARM

Zabezpieczony hastem.

To menu pozwala uzytkownikowi wybraé pomigedzy systemem alarmowym
»2-poziomowym” lub ,3-poziomowym”. Domyslinie, gdy to ustawienie jest
wylaczone, alarm bedzie miat tylko dwa poziomy: 50% i 100% wartosci
progowej. Gdy ustawienie jest wigczone, alarm bedzie sktadat sie z trzech
poziomow: 20%, 50% i 100% warto$ci progowej. Przy kazdym etapie
wzrasta czestotliwosé alarméw wibracyjnych i dzwiekowych.

UWAGA: Nie zaleca sie wigczania tego ustawienia, chyba Ze prég alarmu
ustawiony jest na 200 ppmem lub wigcej.

Dostosuj za pomocg przyciskéw strzatek W GORE i W DOL.. Naci$nij i
zwolnij przycisk MEASURE, aby zapisa¢ ustawienie. Wyswietli sie napis
,OK”. Nacisnij i zwolnij przycisk ON/MENU, aby przewing¢ do nastepnej
pozycji menu lub nacisnij i zwolnij przycisk OFF/BACK, aby wyjs¢ z menu.
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JEZYK

Zabezpieczony hastem.

To menu zmienia jezyk na wyswietlaczu (angielski, polski, wtoski, francuski,
hiszpanski lub holenderski). Uzyj przyciskéw STRZALKA W GORE i W
DOL, aby zmienié jezyk. Nacisnij i zwolnij przycisk MEASURE, aby zapisaé
ustawienie. Wyswietli sie napis ,OK”. Nacisnij i zwolnij przycisk ON/MENU,
aby przewing¢ do nastepnej pozycji menu lub nacisnij i zwolnij przycisk
OFF/BACK, aby wyjs¢ z menu.

RESETOWANIE

Zabezpieczony hastem.

ﬁ OSTRZEZENIE: Korzystaj z tej funkcji ostroznie i tylko wtedy, gdy
masz pewnos¢, ze chcesz przywroci¢ ustawienia
domysine.

ﬁ OSTRZEZENIE: Po uzyciu tej funkcji nalezy wykonac kalibracje.

To menu resetuje ustawienia do domysinych ustawien fabrycznych. Uzyj
przycisku STRZALKA W GORE i W DOL, aby przetgczaé miedzy NIE i TAK.
Jesli chcesz zresetowac¢ do ustawien fabrycznych, wybierz TAK, a nastepnie
nacisnij i zwolnij przycisk MEASURE. Wyswietli sie napis ,OK”. Naci$nij i
zwolnij przycisk ON/MENU ponownie, aby przewing¢ do nastepnej pozyciji
menu lub nacisnij i zwolnij przycisk OFF/BACK, aby wyj$¢ z menu.
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UTRZYMANIE | DBALOSC O WARUNKI
PRACY

Przyrzad GAS-TRAC LZ-30 jest praktycznie bezobstugowy, jesli jest wtasciwie
konserwowany. Oto kilka typowych rzeczy, ktérych nalezy unika¢, aby
utrzymac przyrzad we wiasciwym stanie technicznym.

Nalezy utrzymywac optyke z przodu instrumentu w czystosci i unikaé
kontaktu z woda, ziemig lub innymi zanieczyszczeniami. Jesli cokolwiek
sie nagromadzi i wymaga oczyszczenia, nalezy uzyC sprezonego
powietrza/sciereczki do kurzu do nie dopusci¢ do kontaktu z optyka.

Styki tadowania na spodzie przyrzgdu nalezy utrzymywac¢ w czystosci.
Wszelkie nagromadzone zanieczyszczenia mogg utrudniaé tadowanie.
W przypadku nagromadzenia si¢ brudu i koniecznos$ci oczyszczenia nie
nalezy uzywac do tego celu szczotki o wtasciwosciach przewodzacych,
poniewaz moze to spowodowac uszkodzenie akumulatora.

Jesli korpus przyrzadu wymaga oczyszczenia, nalezy zastosowaé
uniwersalny $rodek czyszczacy, taki jak Simple Green. Nalezy unikaé
rozpuszczalnikéw takich jak aceton lub inne substancje chemiczne,
ktére mogtyby uszkodzi¢ plastik ABS.

Nie nalezy kierowaé przyrzadu na stohice, poniewaz moze to
spowodowac¢ uszkodzenie uktadu optycznego lub modutéw laserowych.

Do podstawki tadujacej nalezy uzywacC wytgcznie transformatora
Sciennego dostarczonego przez firme SENSIT Technologies. Uzycie
innych transformatoréw moze spowodowac uszkodzenie podstawki lub
przyrzadu.
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WYMOGI WYNIKAJACE Z PRZEPISOW
DOTYCZACYCH ZUZYTEGO SPRZETU
ELEKTRYCZNEGO | ELEKTRONICZNEGO (WEEE)

Dyrektywa UE w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego
(WEEE)

W sierpniu 2005 roku Unia Europejska (UE)
wdrozyta Dyrektywe WEEE 2002/96/WE, a
nastepnie Dyrektywe WEEE 2012/19/UE
wymagajaca od producentow sprzetu
elektronicznego [ elektrycznego (EEE)
organizowania i finansowania zbioérki, ponownego
uzycia, recyklingu oraz wiasciwego przetwarzania
WEEE wprowadzonego przez producenta do obrotu
w UE po 13 sierpnia 2005 roku. Celem tej dyrektywy

_ jest zminimalizowanie ilosci usuwanych odpadow
elektrycznych i elektronicznych oraz zachecenie do
ponownego uzycia i recyklingu po zakonczeniu
eksploataciji.

Sensit Technologies LLC wywigzuje sie ze swoich krajowych zobowigzan
wobec dyrektywy WEEE UE. Sensit Technologies LLC zdecydowato sie
réwniez dotgczy¢ do programow zgodnosci WEEE w niektérych krajach, aby
poméc w zarzadzaniu zwrotami od klientéw po zakonczeniu okresu
uzytkowania. Je$li zakupite$ produkty elektryczne lub elektroniczne marki
Sensit Technologies LLC w UE i zamierzasz wyrzuci¢ te produkty po
zakonczeniu ich okresu uzytkowania, nie wyrzucaj ich razem z innymi
odpadami komunalnymi lub domowymi. Sensit Technologies LLC oznaczyto
swoje markowe produkty elektroniczne symbolem WEEE (rysunek powyzej),
aby ostrzec naszych klientéw, ze produkty oznaczone tg etykietg nie powinny
by¢ wyrzucane na sktadowisko odpadéw komunalnych lub domowych w UE.
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GWARANCJA

Na Panstwa urzgdzenie GAS*TRAC® LZ-30 udzielana jest gwarancja na brak
wad materiatowych i wykonawczych przez okres dwdch lat od daty zakupu,
tacznie z akumulatorem (bez kalibracji). Jesli w okresie gwarancyjnym
Panstwa przyrzad przestanie dziataé z powodu takich wad, urzgdzenie
zostanie wedtug naszego uznania naprawione lub wymienione.

Niniejsza gwarancja obejmuje normalne uzytkowanie i nie obejmuje
uszkodzen powstatych podczas transportu lub awarii wynikajgcych ze zmian,
manipulacji, wypadkow, niewtasciwego uzytkowania, naduzy¢, zaniedban lub
niewtasciwej konserwacji. Przed zrealizowaniem gwarancji moze by¢
wymagane przedstawienie dowodu zakupu. Urzadzenia nieobjete gwarancjg
zostang naprawione za optatg serwisowg. Wewnetrzna naprawa lub
konserwacja musi byé wykonana przez autoryzowanego technika SENSIT
TECHNOLOGIES. Naruszenie spowoduje utrate gwarancji. Urzgdzenia muszg
zostac¢ zwrdcone optacong przesytkg pocztowa, ubezpieczone i zwrécone do
Dziatlu Serwisu w celu naprawy lub gwarancji. Niniejsza gwarancja daje
Panstwu okreslone prawa, a Panstwo mogg mie¢ inne prawa, ktore réznig sie
w zaleznoséci od panstwa.

SENSIT Technologies
851 Transport Drive
Valparaiso, IN 46383

Telefon: (219) 465-2700
888 4 SENSIT (473-6748)
Faks: (219) 465-2701

GAS+TRAC® LZ-30 Instrukcja obstugi w jezyku polskim
Czescé#: 750-00080-04 Wydanie z 6/15/2020
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